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Leçon 9.1
Oscillateur Généralisé

Dissipatif



▪ Oscillateur généralisé dissipatif

▪ Condition de Caughey

▪ Solution en base modale

▪ Solution approximée pour 
systèmes pas Caughey
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Chapitre 12
Oscillateur Généralisé Dissipatif

Régime Libre



Oscillateur généralisé dissipatif et libre
M

é
c

a
n

iq
u

e
 V

ib
ra

to
ir

e
 -

S
G

M
 B

a
5

 -
G

. V
ill

a
n

u
e

va

4



Oscillateur généralisé dissipatif et libre
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Condition de Caughey
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Systèmes satisfaisant Caughey
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Solution en Base Modale
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Solution en Base Modale
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Solution en Base Modale
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Solution en Base Modale
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Ԧ𝑥 𝑡 =෍

𝑝=𝐼

𝑛

𝛽𝑝𝑋𝑝ⅇ
−𝜆𝑝𝑡 cos 𝜔𝑝𝑡 − 𝜑𝑝 =෍

𝑝=𝐼

𝑛
1

𝑚𝑝
0 𝛽𝑝ⅇ

−𝜆𝑝𝑡 𝛽𝑝
𝑇 𝑀 𝑋0 cos 𝜔𝑝𝑡 +

1

𝜔𝑝
𝛽𝑝
𝑇 𝑀 𝑉0 + 𝜆𝑝𝑋0 sin 𝜔𝑝𝑡



Systèmes Caughey
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Approximation pour systèmes
PAS CAUGHEY



Systèmes non-satisfaisant Caughey
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Recherche d’une solution approchée

On calcule les modes propres et les valeurs propres pour le 

cas conservatif.

Alors on utilise un concept similaire au quotient de Rayleigh 

mais avec l’amortissement:

𝜆𝑝 = 𝑅𝜆 𝛽𝑝 =
1

2

𝛽𝑝
𝑇
𝐶 𝛽𝑝

𝛽𝑝
𝑇
𝑀 𝛽𝑝

𝑅𝜆 𝑢 =
1

2

𝑢𝑇 𝐶 𝑢

𝑢𝑇 𝑀 𝑢


